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3 APRESENTACAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Rua Lauro Ferreira Pinto, n® 677, Centro, Alfredo
Chaves-ES, inscrita sob o CNPJ n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as atribuicbes que
lhe s&o devidas, conforme a Contrato n? 0138/2015, firmado com a Prefeitura Municipal de

Viana, vem por meio deste encaminhar o Projeto Executivo de Engenharia e Arquitetura
da Praca da Juventude, Viana —ES contendo os seguintes itens:

e Estudos Topograficos;

e Estudos Hidrolégicos;

e Estudos Geoldgicos e Geotécnicos;

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Terraplenagem;

e Projeto de Drenagem;

¢ Projeto Arquiteténico;

e Projeto de Paisagismo;

e Projeto Estrutural;

e Projeto de Inst. Hidrossanitéarias;

e Projeto de Instalacdes Elétricas;

e Projeto de Cabeamento Estruturado;

e Projeto de Alarme e CFTV;

e Projeto de SPDA;

¢ Projeto de Climatizagéo;

e Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio.
O Projeto Executivo é constituido pelo(s) seguinte(s) volume(s):

e VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO, contendo as metodologias, critérios e
normas utilizados na elaborag&o dos estudos e projetos.

e VOLUME 02 — PROJETO DE EXECUCAO, contendo os desenhos relativos ao
projeto, detalhes e informagdes necessarias a execugao da obra.

e VOLUME 03 — ORCAMENTO, contendo orcamento da obra.

AVANTEC ENGENHARIA LTDA
Eng. Civil Kleber Pereira Machado
CREA: 7839-D/ES
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4 MAPA DE SITUACAO / LOCALIZAGCAO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situagdo / Localizagdo destacando o presente

empreendimento no contexto nacional e estadual, bem como a regido de insergado, principais
localidades e a rede de transporte no entorno do municipio de Viana/ES.
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INSERIR MAPA SITUACAO/LOCALIZACAO
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5 ORCAMENTO

Apresenta-se a seguir o Orgamento para implantacao do Projeto Executivo de Engenharia e

Arquitetura da Praga da Juventude (Viana — ES), atendendo aos procedimentos gerais
estabelecidos no “Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Praticas da SEAP”, do Tribunal
de Contas do Estado do Espirito Santo, e considerando: (i) data-base: Janeiro de 2017; (ii)
BDI: 26,52%; (iii) Leis sociais: 121,25%.

Foram adotadas como referenciais de precos unitarios as tabelas listadas a seguir, que estao
dispostas em ordem de preferéncia de utilizagao:

e Tabela do Instituto de Obras Publicas do Estado do Espirito Santo (IOPES) com data-
base de Janeiro de 2017;

e Tabela do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo
(DER/ES) com data-base de Junho de 2016 com servigos reajustados conforme tabela
apresentada adiante;

Tabela 1 - Tabela de Reajuste

. . . Reajuste
Reajustamento 10= jun/2016 | I1= jan/2017 R=1+(11-10)/10
Pavimentacao 302,668 312,037 1,030

Sinalizacao horizontal | 276,874 285,226 1,029
indice Nacional 676,420 691,792 1,022

e Tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil
(SINAPI) com data-base de Janeiro de 2017;

e Composicées Analiticas de Custos Unitarios para os itens nao constantes na(s)
tabela(s) de referéncia anterior(es), elaboradas com os itens/unidades/pregos unitarios
de materiais/mé@o de obra/equipamentos/servigos auxiliares das tabelas referenciais
supracitadas ou cota¢des de mercado.

O Orgamento é composto pelos itens relacionados abaixo e apresentados na sequéncia.
e Resumo de Orcamento;
e Planilha Orgamentaria;
e Memorial de Calculo;
e Composicoes Analiticas de Precos Unitarios;
e Cotacdes de Mercado;

e Cronograma Fisico-Financeiro.
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5.1 RESUMO DE ORCAMENTO
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INSERIR RESUMO DE ORCAMENTO

VOLUME 03 - ORCAMENTO



AVANTEC
Engenharia

5.2 PLANILHA ORCAMENTARIA
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INSERIR PLANILHA ORCAMENTARIA
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5.3 MEMORIAL DE CALCULO
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INSERIR MEMORIA DE CALCULO
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5.4 COMPOSICOES ANALITICAS DE PRECOS UNITARIOS
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5.5 COTACOES DE MERCADO
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5.6 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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6 EXIGENCIAS TECNICAS PARA A CONTRATAGCAO DAS OBRAS

Adiante estd apresentada a CURVA ABC, contendo os itens de principal reelevancia

financeira do orcamento da obra.

A Consultora vem a sugerir que sejam considerados na fase de contratacdo 50% dos

quantitativos dos itens com peso acima de 2%.
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7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

As Especificagbes de Servigos listadas abaixo, preconizadas pelo Instituto de Pesquisas

Rodoviarias (IPR/DNIT), Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Espirito Santo
Centrais Elétricas S. A. (ESCELSA) e demais elementos da literatura técnica, devem ser
estritamente consideradas durante a execucgao das obras.

Especificacoes de Urbanismo

e ABNT NBR 9050/2004 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos;
e ABNT NBR 9283/1986 Mobiliario Urbano — Classificacao;
e ABNT NBR 9284/1986 Equipamento urbano — Classificacao;
e ABNT NBR 11171/1990 Servicos de pavimentagao;

e ABNT NBR 12260/1990 Execugao de piso com argamassa de alta resisténcia

mecanica.
Especificacoes de Paisagismo

e Companhia Energética de Minas Gerais. Manual de arborizacao. Belo Horizonte:
2001;

e Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Manual técnico de arborizacao urbana. Sao
Paulo: 2005;

e MASCARO, Lucia. Vegetagdo urbana. Porto Alegre: Mais Quatro Editora, 2010;

e STESCHENKO, Wolfgang S. Jardinagem e paisagismo. Sao Paulo: Editora
SENAC Sao Paulo, 1995.

Especificacoes de Arquitetura
e ABNT NBR 8214/1983 - Assentamento de azulejos;

e ABNT NBR 13753/1996 - Revestimento de piso interno ou externo com placas

ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento;

e ABNT NBR 13754/1996 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e

com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;
e ABNT NBR 6136 Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural;

e ABNT NBR 8215/1983 - Prismas de blocos vazados de concreto simples para

alvenaria estrutural - Preparo e ensaio a compressao;
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ABNT NBR 8798/1985 - Execucao e controle de obras em alvenaria estrutural de
blocos vazados de concreto;

ABNT NBR 89491/985 - Paredes de alvenaria estrutural - Ensaio a compressao
simples;
ABNT NBR 10837 - Célculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto —

procedimento;

ABNT NBR 14321/1999 - Paredes de alvenaria estrutural - Determinacado da

resisténcia ao cisalhamento;

ABNT NBR 14322/1999 - Paredes de alvenaria estrutural - Verificacdo da resisténcia

a flexado simples ou a flexo-compressao;

ABNT NBR 8490/1884 Argamassas endurecidas para alvenaria estrutural - Retracao

por secagem;
ABNT NBR 11801/1992 Argamassa de alta resisténcia meéanica para pisos;

ABNT NBR 12041/1992 Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos -
Determinagdo da resisténcia a compressdo simples e tracdo por compressao

diametral;

ABNT NBR 13276/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos - Preparo da mistura e determinagao do indice de consisténcia;

ABNT NBR 13277/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacao da retencao de agua;

ABNT NBR 13278/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da densidade de massa e do teor de ar incorporado;

ABNT NBR 13279/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinagao da resisténcia a tragdo na flexao e a compressao;

ABNT NBR 13280/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da densidade de massa aparente no estado endurecido;

ABNT NBR 13281/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Requisitos;

ABNT NBR 15259/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da absorcdo de agua por capilaridade e do coeficiente de
capilaridade;
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ABNT NBR 15261/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e

tetos — Determinacgédo da variagao dimensional (retragdo ou expansao linear);

ABNT NBR 9287/1986 Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de
concreto - Determinagao da retencao de agua;

ABNT NBR 14081/2004 Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Requisitos;

ABNT NBR 14083 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas
ceramicas — determinacao do tempo em aberto;

ABNT NBR 14084 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas

ceramicas — determinacéo da resisténcia de aderéncia;

ABNT NBR 14086/2004 Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas - Determinagao da densidade de massa aparente;

ABNT NBR 6485 Caixilho para edificacdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificacao de penetragéo de ar;

ABNT NBR 6486 Caixilho para edificacdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificagdo de estanqueidade a agua;

ABNT NBR 6487 Caixilho para edificagdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificacdo de comportamento quando submetidos a cargas uniformemente

distribuidas;
ABNT NBR 10820 (TB 354) Caixilho para edificagcdo — janela — terminologia;
ABNT NBR 10821 Caixilho para edificacdo — janelas;

ABNT NBR 10829 (NB 1220) Caixilho para edificacdo — janela — medi¢cdo de
atenuacao acustica — método de ensaio;

ABNT NBR 14859-1 Laje pré-fabricada — requisitos — parte 1: lajes unidirecionais;
ABNT NBR 14859-2 Laje pré-fabricada — requisitos — parte 1: lajes bidirecionais;

ABNT NBR 14860-1 Laje pré-fabricada — pré-laje - requisitos — parte 1: lajes

unidirecionais;
ABNT NBR 14860-2 Laje pré-fabricada — pré-laje - requisitos — parte 1: lajes
bidirecionais;

ABNT NBR 10831 (NB 1220) Projeto e utilizacdo de caixilhos para edificagbes de
uso residencial e comercial — janelas - Especificagdes de Terraplenagem;
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NBR 8039 Projeto e execucédo de telhados com telhas ceramicas tipo francesa;

ABNT NBR 15310/2005 Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 6122 Projeto e execugao de fundacgoes;

ABNT NBR 9061/1985 Seguranca de escavagao a céu aberto;
ABNT NBR 11682/1991 Estabilidade de taludes;

ABNT NBR 9574 Execucao de impermeabilizagéo;

ABNT NBR 9575 Projeto de impermeabilizagéo;

ABNT NBR 9690 Mantas e polimeros para impermeabilizacao;
ABNT NBR 5674/1999 Manutencao de edificagdes Procedimento;

ABNT NBR 14037/1998 Manual de operagéo, uso e manutengao das edificagoes -
Conteudo e recomendacgdes para elaboracao e apresentagao;

ABNT NBR 15079 Tintas para a construcao civil - especificagcdo dos requisitos
minimos de desempenho de tintas para edificagbes ndo industriais — tinta latex

econbmica nas cores claras;

ABNT NBR 15299/2005 Tintas para construgcédo civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificacées nao industriais — Determinacao de brilho;

ABNT NBR 15301/2005 Tintas para construgcédo civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificagcbes nao industriais — Determinagdo da

resisténcia de tintas e complementos ao crescimento de fungos em camara tropical;

ABNT NBR 15303/2005 Tintas para construgao civii— Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagées nao industriais — Determinacao da absorcao
de a4gua de massa niveladora;

ABNT NBR 15304/2005 Tintas para construcao civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificagcbes nao industriais — Avaliagdo de

manchamento por agua;

ABNT NBR 15311/2005 Tintas para construgédo civii— Método para avaliagédo de
desempenho de tintas para edificagées nao industriais — Determinagédo do tempo de

secagem de tintas e vernizes por medida instrumental;
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e ABNT NBR 15312/2005 Tintas para construgao civii — Método para avaliacdo de

desempenho de tintas para edificagbes nao industriais — Determinagdo da

resisténcia a abrasdo de massa niveladora;

e ABNT NBR 15313/2005 Tintas para construgao civil — Procedimento basico para

lavagem, preparo e esterilizagdo de materiais utilizados em andlises microbioldgicas;

e ABNT NBR 15314/2005 Tintas para construgao civii — Método para avaliagdo de

desempenho de tintas para edificagdes nao industriais — Determinacao do poder de

cobertura em pelicula de tinta seca obtida por extensao;

e ABNT NBR 15315/2005 Tintas para construcao civil — Método de ensaio de tintas

para edifica¢gdes ndo industriais — Determinagéo do teor de sélidos;

e ABNT NBR 7199 Projeto, execugao e aplicagao de vidros na construcao civil;

e ABNT NBR 11706 Vidros para construcao civil — especificagéo.
Especificacoes de Terraplenagem

e DNIT 104/2009-ES - Servigos Preliminares;

e DNIT 106/2009-ES - Cortes;

e DNIT 107/2009-ES - Empréstimos;

e DNIT 108/2009-ES - Aterros.
Especificacoes de Drenagem

e DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto;

e DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras;

e DNIT 020/2006-ES - Meio-fios e guias;

e DNIT 027/2004-ES - Demolicao de dispositivos de concreto.
Especificacoes de Pavimentacao

e EP-PAV-001 - Execugéo de pavimento em blocos de concreto.
Especificacoes de Instalacoes Elétricas / lluminacao Publica

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5101 — lluminacao Publica;

e Normas da EDP ESCELSA;

e |[NS-CON11 - lluminacao Publica ESCELSA;
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e (Catalogos dos fabricantes diversos especificados.
Especificacoes gerais

e DNIT 117/2009-ES - Concretos e argamassas;

e DNIT 118/2009-ES - Armaduras para concreto armado;

e DNIT 120/2009-ES - Formas;

e DNIT 122/2009-ES - Estruturas de concreto armado.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE PAVIMENTACAO
EP-PAV-001 - Execugéo de pavimento em blocos de concreto

Posicionamento

Os blocos de concreto sédo colocados seguindo dois critérios: um padrao de posicionamento
(modo relativo como ficam posicionados em relagdo ao outro) e um padrao de alinhamento
(posicao relativa entre o eixo dos blocos e o da via). Ambos devem ser definidos antes do
inicio do calcamento. Quando ha trafego de veiculos, ndo podem existir juntas continuas que
fiquem paralelas a diregéo do trafego, devendo ser escolhido um padrao de posicionamento
dos blocos em que esta coincidéncia nao seja possivel. Por este motivo, existem padrdes de
posicionamento que s se prestam para vias de transito de pedestres.

Existe uma diversidade de formas dos blocos, e alguns deles, como os retangulares, podem
ter padrées de posicionamento muito diversos. Todos eles sao utilizaveis em via de transito

de pedestres, onde o padrao de alinhamento nao tem importancia.
o
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Pavimentos com trafego veicular tém os blocos dispostos, de preferéncia, no padrao espinha
de peixe e alinhados com o eixo da via num angulo qualquer. Este padrdo tem a vantagem

de ndo requerer uma mudanga de alinhamento em curvas ou esquinas.
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Quando os blocos retangulares sdo colocados em fileiras, estas devem ser travadas da
mesma maneira que os tijolos de uma parede, e devem ficar alinhadas transversalmente ao
sentido do trafego. Nas interse¢cdes com curvas ou esquinas, o padrdao de posicionamento
deve ser "girado", de modo que as fileiras fiquem transversais ao fluxo das rodas. Esta mu-
danga se realiza mediante o corte preciso dos blocos ou adotando um cordao transversal de

calcamento. Fileiras nunca devem ficar alinhadas com o eixo da via.
Inicio

Cada padrao de posicionamento deve obedecer a uma determinada sequéncia de montagem
dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta sequéncia deve permitir o trabalho
simultadneo de mais de um colocador, montando dois blocos ao mesmo tempo, ndo tendo que
encaixar pegas em vazios, mas apenas deslocando-as lateralmente. Para conseguir a
necessaria coordenagao, deve-se iniciar a colocagdo de uma maneira bem definida, a qual
varia de acordo com o padrdo de posicionamento e com o alinhamento escolhido. Convém

fazer inicialmente um teste de 2 a 3 m para corrigir o alinhamento e memorizar a sequéncia.

Para colocar blocos (dos tipos 1, 2 ou 3) em fileiras transversais, pode ser utilizada como
guia, tanto um dos lados da via como uma linha no seu eixo. Inicialmente colocam-se uns 25
blocos até que o padrao fique definido e, a seguir, se prossegue com um ou dois colocadores

(com duas linhas cada um) e, de preferéncia, um na frente do outro.
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Seguindo uma linha ou o eixo da via se colocam os primeiros 10 blocos e, a seguir, 0s

colocadores (até 4) continuam avangando simetricamente em linhas obliquas duplas até a
ponta encontrar o eixo. Os espagos vazios resultantes sao preenchidos posteriormente.

Para o posicionamento em espinha de peixe, deve-se escolher para qual lado se deseja que
fique a sua diagonal. Caso se queira 0 avanco da esquerda para a direita, colocar-se-ao
primeiramente uns 18 blocos e, a seguir 1 ou 2 colocadores poderdo continuar com as duas
fileiras seguindo a diagonal sempre da frente para trés.

2] ESPINHA DE PEIXE
}, 3] PARA A ESQUERDA

EIXO DA VIA AJUSTES

Ll

ESPINHA DE S
PEIXE PARA _]J

ADIREITA |__|
]

Caso se queira que a diagonal da espinha de peixe avance da direita para a esquerda,

somente um colocador podera avancar pela diagonal colocando uma unica fileira para frente
e logo a seguinte para tras. Para espinhas de peixe posicionadas em outro angulo qualquer,

recomenda-se empregar este segundo esquema, embora dé um maior nimero de ajustes.

VOLUME 03 - ORCAMENTO



AVANTEC
Engenharia

Alinhamento

Um alinhamento correto dos blocos depende de unidades de boa qualidade (dimensdes
homogéneas) e esmero dos colocadores durante a montagem. Nao ha muita diferenga no
rendimento da colocacdao de blocos corretamente alinhados ou colocados de forma

descuidada. No entanto, a diferenga na aparéncia seré expressiva.

RARATATTI TV

rYvyy

VYT

= e

< &
Yy
A

——

E importante manter sob controle, ao longo da via, tanto o padrdo de posicionamento como o
alinhamento dos blocos. Com este objetivo deve-se utilizar linhas longitudinais e transversais

fixadas e esticadas com estacas, varetas ou blocos.

= | rg

Definida uma frente de avanco, o alinhamento da colocagdo dos blocos deve ser verificado,
pelo menos, com uma linha longitudinal e linhas transversais a cada 5 m. Eventuais
desajustes podem ser corrigidos sem a necessidade de retirar blocos, mas apenas utilizando

cuidadosamente uma cunha ou talhadeira

Para poder checar angulos retos, especialmente no inicio do servigo, € empregada uma linha
de 12 m, com as extremidades unidas e com marcas correspondentes aos 5, 4 e 3 m.
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Colocando as marcas de 3 e 4 m sobre estacas e esticando o conjunto, a diagonal do

triangulo coincidira exatamente com a marca dos 5 m.

Quando houver interrupgdes na via (sumidouros, caixas de inspegcdo ou outros
confinamentos internos), a seqiéncia de colocacao devera ser controlada com linhas em
forma de quadricula ao seu redor, de modo a nao perder o alinhamento até que esta
interferéncia seja ultrapassada.

Colocacao dos blocos de concreto

A etapa da montagem dos blocos é a atividade mais importante da construgéo do pavimento,
pois responde, em grande medida, pela qualidade final deste. Dependem dela: nivelamento,
alinhamento do padrédo de colocagao, regularidade superficial, largura das juntas etc.,
fundamentais para o acabamento e durabilidade do pavimento. Pelo fato de ser uma
atividade manual, é fundamental exercer um estrito controle sobre cada uma das suas

etapas.

Como os blocos sao colocados, principalmente, a mao, o colocador devera usar, ao maximo,
luvas de protegéo. O seu trabalho, no nivel do chao, é cansativo. Para evitar fadiga tera que
mudar frequentemente de posicao.
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A equipe minima de trabalho serd de trés operarios: um colocador, um auxiliar para
transportar e outro para carregar e distribuir. Porém, se a obra permitir, poderao ser utilizadas

equipes com maior numero de colocadores.

A atividade do colocador € a mais cansativa de todas. Para ndo sobrecarregar a sua
capacidade fisica, & conveniente dispor de equipes nas quais cada funcdo possa ser exercida
por todos, em rodizio.

Durante a colocagao e antes que os blocos sejam compactados, a circulagdo dos operarios e
dos materiais sobre as areas nao terminadas devera ser exclusivamente sobre protecdes de

madeira (tdbuas ou chapas grossas).

Juntas

Além da uniformidade superficial dos blocos, também é importante que as juntas entre eles
sejam as mais estreitas possiveis, de modo que o bom intertravamento garanta o bom
funcionamento mecanico do pavimento, e de maneira que o0 pavimento nao seja muito
permeavel, ndo seja afetado pelo escorrimento da agua nem facilite o crescimento de grama

etc.
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Os blocos sao assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada. Cada
bloco é pego com a mao, encostado firmemente contra os outros ja assentados e, a seguir,

deslizado verticalmente para baixo até tocar na areia.

Procedendo desta forma se consegue a junta com a minima abertura. Esta junta tem, em
decorréncia das irregularidades das faces, aproximadamente, 2,5 mm de abertura. No caso
da abertura da junta ficar muito grande, o bloco deve ser batido lateralmente com uma
marreta de madeira ou borracha contra os blocos adjacentes, para fecha-la.

Er—
R

Procedimento inadequado é primeiro deitar o bloco sobre a areia e, logo, empurra-lo
horizontalmente contra os blocos vizinhos. A areia que se arrasta desta forma nao permite

um encosto perfeito.
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Os blocos nao devem ser golpeados verticalmente para que fiqguem rentes entre si. Os golpes
devem ser utilizados apenas para minimizar as juntas ou para corrigir o alinhamento. Em

pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocac¢ao de baixo para cima.

Ajustes

Uma vez terminada a montagem de todos os blocos inteiros que caibam num trecho, deve-se
colocar os de ajuste (fragcbes de unidade) nos vazios juntos a confinamentos, estruturas de
drenagem etc. Estes ajustes sao feitos com fracées dos mesmos blocos inteiros colocados e
com o mesmo alinhamento ou padrdo de posicionamento do resto do pavimento. Existem
trés procedimentos para preparar os pedacos de blocos para ajustes, cada um dando faces
de corte de qualidade diferente. Quanto melhor o plano de corte, mais cara € a sua obtencéao

e melhor sera a sua aparéncia e 0 seu comportamento.

A forma mais simples de cortar o bloco é com talhadeira e marreta, apoiando a pega sobre
um calco duro e dando um golpe seco. O fio da talhadeira devera ter uma largura de 8 a 12

cm.
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Uma outra maneira de produzir o corte da peca de ajuste é com o cisalhamento, entre duas
ldminas, por golpe ou com auxilio de uma prensa (hidraulica ou parafuso). Por ultimo, o corte
de melhor qualidade é executado com serra circular munida de disco abrasivo e, estando o

bloco preso numa morsa.

A peca de ajuste deve ser cortada 2 mm mais curta que o espacgo a ser preenchido. O corte
manual de ajustes muito pequenos é dificil. Para preencher os vazios de dimensdes
inferiores a 1/4 do bloco, € melhor usar uma argamassa muito seca (1 parte de cimento por 4
partes de areia) sacada com forga no vazio.

w
i

No preenchimento com esta argamassa deve-se tomar cuidado de cobrir os blocos vizinhos
com plastico ou papel grosso para evitar 0 seu manchamento. Apds o endurecimento da
argamassa esta protegao é retirada. A argamassa € compactada com soquete e rasada com
colher de pedreiro.

Compactacao inicial

A compactagéo inicial tem como fungdes: rasar os blocos pela face externa, dar inicio ao
adensamento da camada de areia sob os blocos e induzir esta a penetrar, de baixo para

cima,nas juntas ent(e as faces laterais de modo de produzir o seu intertravamento.
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Tanto a compactacao inicial, como a compactacao final realizada logo ap6s o rejuntamento,
devem ser realizadas com uma placa de vibrocompressao de tamanho comum. Evitar

equipamentos muito potentes em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura, pois podem
provocar a sua quebra.
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Na compactacao inicial se deve passar a vibrocompactadora, pelo menos, duas vezes, e em
dire¢cdes opostas: primeiro um circuito completo num sentido, e logo depois, no sentido con-
trario. Deve haver uma sobreposi¢ao dos percursos para evitar a formagao de degraus.
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A compactagao e o rejuntamento com areia devem avancar até um metro antes de alcancar
a extremidade livre ndo confinada em que prossegue a pavimentacdo. Esta faixa sera

compactada junto com o trecho seguinte.

Apds a compactagéo inicial, retirar com auxilio de duas colheres de pedreiro ou chaves de
fenda aqueles blocos que quebraram e substitui-los por novos. Esta operagdo deve ser
executada antes do rejunte e da compactacéo final, porque nesta fase, essa atividade ainda
é facil.

Selagem das juntas

No Rejuntamento com areia é necessario para reduzir a percolagdo de agua e garantir o
funcionamento mecanico do pavimento. Isto obriga a utilizar material e mao-de-obra de boa
qualidade na execucao deste selo e da compactagao final. Com rejunte mal feito os blocos
ficam soltos e o pavimento perde travamento, deteriorando rapidamente. Isto € valido tanto

para pavimentos novos como para ja existentes.

SEM CIMENTO
¥ SEM CA
Y . SEM ARGAMASSA
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—
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No rejunte deve ser utilizada areia fina com graos menores do que 2,5 mm, do tipo utilizado
para preparar rebocos de paredes. No instante da colocagéo, a areia deve estar bem seca e
ndo conter cimento ou cal. Nunca utilizar argamassa, o que tornaria o rejunte muito

quebradico.

A areia deve ser passada por uma peneira de malha quadrada para retirar 0s graos maiores
do que 2,5 mm, os contaminantes e corpos estranhos e solta-la, para que seque mais

facilmente.

AREIA PARA
REJUNTE

Quando muito molhado, a areia pode ser seca estendendo-a numa camada fina exposta ao
solou coberta. Deve-se evitar a sua contaminagdo com o solo e ser frequentemente
remexida. De um modo geral, ndo sdo necessarios mais de 3,5 litros de areia por m2, ou seja,

1 m3 serve para selar 285 m? de pavimento.

A areia é posta sobre os blocos de concreto numa fina camada (insuficiente para cobri-los
totalmente) e espalhada com uma vassoura até preencher completamente as juntas. A
varricdo pode ser alternada (desde que se disponha do pessoal suficiente) com a
compactacao final.
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Compactacao final e limpeza

A compactacao final se destina a dar a firmeza definitiva ao pavimento e, portanto, ndo se
deve economizar esforgos na sua execugdo. Porém, mesmo que tenha sido muito bem
executada, o trafego posterior continuara compactando a areia das juntas e acomodando os

blocos.

]

[ p— —1_)..
f

A compactacéo final se executa com 0 mesmo equipamento e da mesma forma que a inicial.
Apenas que a varrigao pode ser alternada ou simultdnea com a compactagéo. Deve evitar-se
que a areia grude na superficie dos blocos e nem forme protuberancias que afundem
excessivamente os blocos quando a vibrocompactadora passar sobre eles.

|
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Deverdo ser feitos, pelo menos, quatro passadas, em diversas direcbes, com a placa
vibrocompressora e sobreposicionando parcialmente os percursos sucessivos. Encerrada
esta operacao o pavimento pode ser aberto ao trafego.

f (' r 1
AREIA PARA REJUNTE l, ~-.|'
DURANTE 2 SEMANAS  \ \

O excesso da areia para rejunte deve ser deixado sobre o pavimento umas duas semanas,
de modo que o préprio trafego contribua para completar o selado das juntas. Evidentemente
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que isto s6 é recomendavel na auséncia de chuvas, quando a frenagem néao for dificultada ou

a poeira ndao incomodar.

* CONSTRUCAO

* LIMPEZA
1 SEMANA

« VARRICAO DE AREIA

* LIMPEZA
1 SEMANA

. VARRICAO DE AREIA

* LUMPEZ

Caso isto nao seja possivel, devera ser realizada a varrigao final e aberta ao trafego. Uma ou
duas semanas depois 0 empreiteiro devera voltar para refazer a selagem e nova varrigao.

Nao sera permitido jogar agua sobre o pavimento antes de um més.

Uso e manutencéo

Cada pavimento tem seus cuidados caracteristicos, diferentes entre si, tanto na utilizacao
como na manutencdo. Por este motivo é importante que as autoridades que dispdéem de
pavimentos de blocos de concreto saibam como cuidar deles corretamente, identificar os
problemas e danos, de modo que os técnicos possam ordenar, em tempo habil, os reparos
requeridos. Desta maneira os pavimentos serdo permanentemente cdmodos para o0s

usuarios e mais econdmicos para a comunidade.
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Para que uma junta intertravada funcione bem, é necessario que ela permaneca

0
,..

permanentemente cheia. Caso fique vazia em mais de 1 cm deve ser averiguada a causa
deste fato, corrigir a anomalia e novamente preenché-la e completar o procedimento descrito
anteriormente. A grama nas juntas ndo atrapalha e pode ser eliminada com ferramenta

adequada.
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Em pavimentos que afundam devido a danos nas redes de tubulacdes ou falta local de
compactacdo, os blocos devem ser retirados, a anomalia consertada e a area afetada
repavimentada. Neste caso, o nivel da base compactada deve ficar uns 2 cm mais alta para
gue com a consolidagao posterior, 0 pavimento fique rente ao resto da superficie.

Pavimentos que ao longo do tempo apresentam ondulagdes revelam que foram construidos
sobre bases de qualidade portante insuficiente, sobre subleitos instaveis ou que estao
submetidos a trafegos superiores aos previstos. A causa da disfungéo deve ser pesquisada e

a anomalia eliminada antes de repavimentar.

O pavimento de blocos pré-moldados de concreto deve ser limpo apenas com varricao,
sendo permitido apenas esporadicamente o esguicho com agua. Os vizinhos do pavimento
devem ficar informados que a areia das juntas ndo constitui sujeira e é necessaria para o seu

correto funcionamento.
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8 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A seguir estdo apresentadas as ART’s dos profissionais supracitado, responséaveis técnicos
pelo presente projeto e orgamento.
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3 APRESENTACAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Rua Lauro Ferreira Pinto, n® 677, Centro, Alfredo
Chaves-ES, inscrita sob o CNPJ n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as atribuicbes que
lhe s&o devidas, conforme a Contrato n? 0138/2015, firmado com a Prefeitura Municipal de

Viana, vem por meio deste encaminhar o Projeto Executivo de Engenharia e Arquitetura
da Praca da Juventude, Viana —ES contendo os seguintes itens:

e Estudos Topograficos;

e Estudos Hidrolégicos;

e Estudos Geoldgicos e Geotécnicos;

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Terraplenagem;

e Projeto de Drenagem;

¢ Projeto Arquiteténico;

e Projeto de Paisagismo;

e Projeto Estrutural;

e Projeto de Inst. Hidrossanitéarias;

e Projeto de Instalacdes Elétricas;

e Projeto de Cabeamento Estruturado;

e Projeto de Alarme e CFTV;

e Projeto de SPDA;

¢ Projeto de Climatizagéo;

e Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio.
O Projeto Executivo é constituido pelo(s) seguinte(s) volume(s):

e VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO, contendo as metodologias, critérios e
normas utilizados na elaborag&o dos estudos e projetos.

e VOLUME 02 — PROJETO DE EXECUCAO, contendo os desenhos relativos ao
projeto, detalhes e informagdes necessarias a execugao da obra.

e VOLUME 03 — ORCAMENTO, contendo orcamento da obra.

AVANTEC ENGENHARIA LTDA
Eng. Civil Kleber Pereira Machado
CREA: 7839-D/ES
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4 MAPA DE SITUACAO / LOCALIZAGCAO

Apresenta-se a seguir o Mapa de Situagdo / Localizagdo destacando o presente

empreendimento no contexto nacional e estadual, bem como a regido de insergado, principais
localidades e a rede de transporte no entorno do municipio de Viana/ES.

VOLUME 03 - ORCAMENTO @



» AVANTEC
Engenharia

INSERIR MAPA SITUACAO/LOCALIZACAO
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5 ORCAMENTO

Apresenta-se a seguir o Orgamento para implantacao do Projeto Executivo de Engenharia e

Arquitetura da Praga da Juventude (Viana — ES), atendendo aos procedimentos gerais
estabelecidos no “Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Praticas da SEAP”, do Tribunal
de Contas do Estado do Espirito Santo, e considerando: (i) data-base: Janeiro de 2017; (ii)
BDI: 26,52%; (iii) Leis sociais: 121,25%.

Foram adotadas como referenciais de precos unitarios as tabelas listadas a seguir, que estao
dispostas em ordem de preferéncia de utilizagao:

e Tabela do Instituto de Obras Publicas do Estado do Espirito Santo (IOPES) com data-
base de Janeiro de 2017;

e Tabela do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo
(DER/ES) com data-base de Junho de 2016 com servigos reajustados conforme tabela
apresentada adiante;

Tabela 1 - Tabela de Reajuste

. . . Reajuste
Reajustamento 10= jun/2016 | I1= jan/2017 R=1+(11-10)/10
Pavimentacao 302,668 312,037 1,030

Sinalizacao horizontal | 276,874 285,226 1,029
indice Nacional 676,420 691,792 1,022

e Tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil
(SINAPI) com data-base de Janeiro de 2017;

e Composicées Analiticas de Custos Unitarios para os itens nao constantes na(s)
tabela(s) de referéncia anterior(es), elaboradas com os itens/unidades/pregos unitarios
de materiais/mé@o de obra/equipamentos/servigos auxiliares das tabelas referenciais
supracitadas ou cota¢des de mercado.

O Orgamento é composto pelos itens relacionados abaixo e apresentados na sequéncia.
e Resumo de Orcamento;
e Planilha Orgamentaria;
e Memorial de Calculo;
e Composicoes Analiticas de Precos Unitarios;
e Cotacdes de Mercado;

e Cronograma Fisico-Financeiro.

VOLUME 03 - ORCAMENTO



AVANTEC
Engenharia

5.1 RESUMO DE ORCAMENTO
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INSERIR RESUMO DE ORCAMENTO
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5.2 PLANILHA ORCAMENTARIA
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INSERIR PLANILHA ORCAMENTARIA
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5.3 MEMORIAL DE CALCULO
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INSERIR MEMORIA DE CALCULO
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5.4 COMPOSICOES ANALITICAS DE PRECOS UNITARIOS
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5.5 COTACOES DE MERCADO
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5.6 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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6 EXIGENCIAS TECNICAS PARA A CONTRATAGCAO DAS OBRAS

Adiante estd apresentada a CURVA ABC, contendo os itens de principal reelevancia

financeira do orcamento da obra.

A Consultora vem a sugerir que sejam considerados na fase de contratacdo 50% dos

quantitativos dos itens com peso acima de 2%.

VOLUME 03 - ORCAMENTO



AVANTEC
Engenharia

7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

As Especificagbes de Servigos listadas abaixo, preconizadas pelo Instituto de Pesquisas

Rodoviarias (IPR/DNIT), Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Espirito Santo
Centrais Elétricas S. A. (ESCELSA) e demais elementos da literatura técnica, devem ser
estritamente consideradas durante a execucgao das obras.

Especificacoes de Urbanismo

e ABNT NBR 9050/2004 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos;
e ABNT NBR 9283/1986 Mobiliario Urbano — Classificacao;
e ABNT NBR 9284/1986 Equipamento urbano — Classificacao;
e ABNT NBR 11171/1990 Servicos de pavimentagao;

e ABNT NBR 12260/1990 Execugao de piso com argamassa de alta resisténcia

mecanica.
Especificacoes de Paisagismo

e Companhia Energética de Minas Gerais. Manual de arborizacao. Belo Horizonte:
2001;

e Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Manual técnico de arborizacao urbana. Sao
Paulo: 2005;

e MASCARO, Lucia. Vegetagdo urbana. Porto Alegre: Mais Quatro Editora, 2010;

e STESCHENKO, Wolfgang S. Jardinagem e paisagismo. Sao Paulo: Editora
SENAC Sao Paulo, 1995.

Especificacoes de Arquitetura
e ABNT NBR 8214/1983 - Assentamento de azulejos;

e ABNT NBR 13753/1996 - Revestimento de piso interno ou externo com placas

ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento;

e ABNT NBR 13754/1996 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e

com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;
e ABNT NBR 6136 Bloco vazado de concreto simples para alvenaria estrutural;

e ABNT NBR 8215/1983 - Prismas de blocos vazados de concreto simples para

alvenaria estrutural - Preparo e ensaio a compressao;
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ABNT NBR 8798/1985 - Execucao e controle de obras em alvenaria estrutural de
blocos vazados de concreto;

ABNT NBR 89491/985 - Paredes de alvenaria estrutural - Ensaio a compressao
simples;
ABNT NBR 10837 - Célculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto —

procedimento;

ABNT NBR 14321/1999 - Paredes de alvenaria estrutural - Determinacado da

resisténcia ao cisalhamento;

ABNT NBR 14322/1999 - Paredes de alvenaria estrutural - Verificacdo da resisténcia

a flexado simples ou a flexo-compressao;

ABNT NBR 8490/1884 Argamassas endurecidas para alvenaria estrutural - Retracao

por secagem;
ABNT NBR 11801/1992 Argamassa de alta resisténcia meéanica para pisos;

ABNT NBR 12041/1992 Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos -
Determinagdo da resisténcia a compressdo simples e tracdo por compressao

diametral;

ABNT NBR 13276/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos - Preparo da mistura e determinagao do indice de consisténcia;

ABNT NBR 13277/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacao da retencao de agua;

ABNT NBR 13278/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da densidade de massa e do teor de ar incorporado;

ABNT NBR 13279/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinagao da resisténcia a tragdo na flexao e a compressao;

ABNT NBR 13280/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da densidade de massa aparente no estado endurecido;

ABNT NBR 13281/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Requisitos;

ABNT NBR 15259/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e
tetos — Determinacdo da absorcdo de agua por capilaridade e do coeficiente de
capilaridade;
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ABNT NBR 15261/2005 Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e

tetos — Determinacgédo da variagao dimensional (retragdo ou expansao linear);

ABNT NBR 9287/1986 Argamassa de assentamento para alvenaria de bloco de
concreto - Determinagao da retencao de agua;

ABNT NBR 14081/2004 Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas — Requisitos;

ABNT NBR 14083 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas
ceramicas — determinacao do tempo em aberto;

ABNT NBR 14084 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas

ceramicas — determinacéo da resisténcia de aderéncia;

ABNT NBR 14086/2004 Argamassa colante industrializada para assentamento de
placas ceramicas - Determinagao da densidade de massa aparente;

ABNT NBR 6485 Caixilho para edificacdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificacao de penetragéo de ar;

ABNT NBR 6486 Caixilho para edificacdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificagdo de estanqueidade a agua;

ABNT NBR 6487 Caixilho para edificagdes — janela, fachada — cortina e porta
externa — verificacdo de comportamento quando submetidos a cargas uniformemente

distribuidas;
ABNT NBR 10820 (TB 354) Caixilho para edificagcdo — janela — terminologia;
ABNT NBR 10821 Caixilho para edificacdo — janelas;

ABNT NBR 10829 (NB 1220) Caixilho para edificacdo — janela — medi¢cdo de
atenuacao acustica — método de ensaio;

ABNT NBR 14859-1 Laje pré-fabricada — requisitos — parte 1: lajes unidirecionais;
ABNT NBR 14859-2 Laje pré-fabricada — requisitos — parte 1: lajes bidirecionais;

ABNT NBR 14860-1 Laje pré-fabricada — pré-laje - requisitos — parte 1: lajes

unidirecionais;
ABNT NBR 14860-2 Laje pré-fabricada — pré-laje - requisitos — parte 1: lajes
bidirecionais;

ABNT NBR 10831 (NB 1220) Projeto e utilizacdo de caixilhos para edificagbes de
uso residencial e comercial — janelas - Especificagdes de Terraplenagem;
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NBR 8039 Projeto e execucédo de telhados com telhas ceramicas tipo francesa;

ABNT NBR 15310/2005 Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 6122 Projeto e execugao de fundacgoes;

ABNT NBR 9061/1985 Seguranca de escavagao a céu aberto;
ABNT NBR 11682/1991 Estabilidade de taludes;

ABNT NBR 9574 Execucao de impermeabilizagéo;

ABNT NBR 9575 Projeto de impermeabilizagéo;

ABNT NBR 9690 Mantas e polimeros para impermeabilizacao;
ABNT NBR 5674/1999 Manutencao de edificagdes Procedimento;

ABNT NBR 14037/1998 Manual de operagéo, uso e manutengao das edificagoes -
Conteudo e recomendacgdes para elaboracao e apresentagao;

ABNT NBR 15079 Tintas para a construcao civil - especificagcdo dos requisitos
minimos de desempenho de tintas para edificagbes ndo industriais — tinta latex

econbmica nas cores claras;

ABNT NBR 15299/2005 Tintas para construgcédo civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificacées nao industriais — Determinacao de brilho;

ABNT NBR 15301/2005 Tintas para construgcédo civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificagcbes nao industriais — Determinagdo da

resisténcia de tintas e complementos ao crescimento de fungos em camara tropical;

ABNT NBR 15303/2005 Tintas para construgao civii— Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagées nao industriais — Determinacao da absorcao
de a4gua de massa niveladora;

ABNT NBR 15304/2005 Tintas para construcao civii— Método para avaliagdo de
desempenho de tintas para edificagcbes nao industriais — Avaliagdo de

manchamento por agua;

ABNT NBR 15311/2005 Tintas para construgédo civii— Método para avaliagédo de
desempenho de tintas para edificagées nao industriais — Determinagédo do tempo de

secagem de tintas e vernizes por medida instrumental;
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e ABNT NBR 15312/2005 Tintas para construgao civii — Método para avaliacdo de

desempenho de tintas para edificagbes nao industriais — Determinagdo da

resisténcia a abrasdo de massa niveladora;

e ABNT NBR 15313/2005 Tintas para construgao civil — Procedimento basico para

lavagem, preparo e esterilizagdo de materiais utilizados em andlises microbioldgicas;

e ABNT NBR 15314/2005 Tintas para construgao civii — Método para avaliagdo de

desempenho de tintas para edificagdes nao industriais — Determinacao do poder de

cobertura em pelicula de tinta seca obtida por extensao;

e ABNT NBR 15315/2005 Tintas para construcao civil — Método de ensaio de tintas

para edifica¢gdes ndo industriais — Determinagéo do teor de sélidos;

e ABNT NBR 7199 Projeto, execugao e aplicagao de vidros na construcao civil;

e ABNT NBR 11706 Vidros para construcao civil — especificagéo.
Especificacoes de Terraplenagem

e DNIT 104/2009-ES - Servigos Preliminares;

e DNIT 106/2009-ES - Cortes;

e DNIT 107/2009-ES - Empréstimos;

e DNIT 108/2009-ES - Aterros.
Especificacoes de Drenagem

e DNIT 023/2006-ES - Bueiros tubulares de concreto;

e DNIT 026/2004-ES - Caixas coletoras;

e DNIT 020/2006-ES - Meio-fios e guias;

e DNIT 027/2004-ES - Demolicao de dispositivos de concreto.
Especificacoes de Pavimentacao

e EP-PAV-001 - Execugéo de pavimento em blocos de concreto.
Especificacoes de Instalacoes Elétricas / lluminacao Publica

e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5101 — lluminacao Publica;

e Normas da EDP ESCELSA;

e |[NS-CON11 - lluminacao Publica ESCELSA;
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e (Catalogos dos fabricantes diversos especificados.
Especificacoes gerais

e DNIT 117/2009-ES - Concretos e argamassas;

e DNIT 118/2009-ES - Armaduras para concreto armado;

e DNIT 120/2009-ES - Formas;

e DNIT 122/2009-ES - Estruturas de concreto armado.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE PAVIMENTACAO
EP-PAV-001 - Execugéo de pavimento em blocos de concreto

Posicionamento

Os blocos de concreto sédo colocados seguindo dois critérios: um padrao de posicionamento
(modo relativo como ficam posicionados em relagdo ao outro) e um padrao de alinhamento
(posicao relativa entre o eixo dos blocos e o da via). Ambos devem ser definidos antes do
inicio do calcamento. Quando ha trafego de veiculos, ndo podem existir juntas continuas que
fiquem paralelas a diregéo do trafego, devendo ser escolhido um padrao de posicionamento
dos blocos em que esta coincidéncia nao seja possivel. Por este motivo, existem padrdes de
posicionamento que s se prestam para vias de transito de pedestres.

Existe uma diversidade de formas dos blocos, e alguns deles, como os retangulares, podem
ter padrées de posicionamento muito diversos. Todos eles sao utilizaveis em via de transito

de pedestres, onde o padrao de alinhamento nao tem importancia.
o
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Pavimentos com trafego veicular tém os blocos dispostos, de preferéncia, no padrao espinha
de peixe e alinhados com o eixo da via num angulo qualquer. Este padrdo tem a vantagem

de ndo requerer uma mudanga de alinhamento em curvas ou esquinas.
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Quando os blocos retangulares sdo colocados em fileiras, estas devem ser travadas da
mesma maneira que os tijolos de uma parede, e devem ficar alinhadas transversalmente ao
sentido do trafego. Nas interse¢cdes com curvas ou esquinas, o padrdao de posicionamento
deve ser "girado", de modo que as fileiras fiquem transversais ao fluxo das rodas. Esta mu-
danga se realiza mediante o corte preciso dos blocos ou adotando um cordao transversal de

calcamento. Fileiras nunca devem ficar alinhadas com o eixo da via.
Inicio

Cada padrao de posicionamento deve obedecer a uma determinada sequéncia de montagem
dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta sequéncia deve permitir o trabalho
simultadneo de mais de um colocador, montando dois blocos ao mesmo tempo, ndo tendo que
encaixar pegas em vazios, mas apenas deslocando-as lateralmente. Para conseguir a
necessaria coordenagao, deve-se iniciar a colocagdo de uma maneira bem definida, a qual
varia de acordo com o padrdo de posicionamento e com o alinhamento escolhido. Convém

fazer inicialmente um teste de 2 a 3 m para corrigir o alinhamento e memorizar a sequéncia.

Para colocar blocos (dos tipos 1, 2 ou 3) em fileiras transversais, pode ser utilizada como
guia, tanto um dos lados da via como uma linha no seu eixo. Inicialmente colocam-se uns 25
blocos até que o padrao fique definido e, a seguir, se prossegue com um ou dois colocadores

(com duas linhas cada um) e, de preferéncia, um na frente do outro.
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Seguindo uma linha ou o eixo da via se colocam os primeiros 10 blocos e, a seguir, 0s

colocadores (até 4) continuam avangando simetricamente em linhas obliquas duplas até a
ponta encontrar o eixo. Os espagos vazios resultantes sao preenchidos posteriormente.

Para o posicionamento em espinha de peixe, deve-se escolher para qual lado se deseja que
fique a sua diagonal. Caso se queira 0 avanco da esquerda para a direita, colocar-se-ao
primeiramente uns 18 blocos e, a seguir 1 ou 2 colocadores poderdo continuar com as duas
fileiras seguindo a diagonal sempre da frente para trés.

2] ESPINHA DE PEIXE
}, 3] PARA A ESQUERDA

EIXO DA VIA AJUSTES

Ll

ESPINHA DE S
PEIXE PARA _]J

ADIREITA |__|
]

Caso se queira que a diagonal da espinha de peixe avance da direita para a esquerda,

somente um colocador podera avancar pela diagonal colocando uma unica fileira para frente
e logo a seguinte para tras. Para espinhas de peixe posicionadas em outro angulo qualquer,

recomenda-se empregar este segundo esquema, embora dé um maior nimero de ajustes.
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Alinhamento

Um alinhamento correto dos blocos depende de unidades de boa qualidade (dimensdes
homogéneas) e esmero dos colocadores durante a montagem. Nao ha muita diferenga no
rendimento da colocacdao de blocos corretamente alinhados ou colocados de forma

descuidada. No entanto, a diferenga na aparéncia seré expressiva.
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E importante manter sob controle, ao longo da via, tanto o padrdo de posicionamento como o
alinhamento dos blocos. Com este objetivo deve-se utilizar linhas longitudinais e transversais

fixadas e esticadas com estacas, varetas ou blocos.

= | rg

Definida uma frente de avanco, o alinhamento da colocagdo dos blocos deve ser verificado,
pelo menos, com uma linha longitudinal e linhas transversais a cada 5 m. Eventuais
desajustes podem ser corrigidos sem a necessidade de retirar blocos, mas apenas utilizando

cuidadosamente uma cunha ou talhadeira

Para poder checar angulos retos, especialmente no inicio do servigo, € empregada uma linha
de 12 m, com as extremidades unidas e com marcas correspondentes aos 5, 4 e 3 m.
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Colocando as marcas de 3 e 4 m sobre estacas e esticando o conjunto, a diagonal do

triangulo coincidira exatamente com a marca dos 5 m.

Quando houver interrupgdes na via (sumidouros, caixas de inspegcdo ou outros
confinamentos internos), a seqiéncia de colocacao devera ser controlada com linhas em
forma de quadricula ao seu redor, de modo a nao perder o alinhamento até que esta
interferéncia seja ultrapassada.

Colocacao dos blocos de concreto

A etapa da montagem dos blocos é a atividade mais importante da construgéo do pavimento,
pois responde, em grande medida, pela qualidade final deste. Dependem dela: nivelamento,
alinhamento do padrédo de colocagao, regularidade superficial, largura das juntas etc.,
fundamentais para o acabamento e durabilidade do pavimento. Pelo fato de ser uma
atividade manual, é fundamental exercer um estrito controle sobre cada uma das suas

etapas.

Como os blocos sao colocados, principalmente, a mao, o colocador devera usar, ao maximo,
luvas de protegéo. O seu trabalho, no nivel do chao, é cansativo. Para evitar fadiga tera que
mudar frequentemente de posicao.
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A equipe minima de trabalho serd de trés operarios: um colocador, um auxiliar para
transportar e outro para carregar e distribuir. Porém, se a obra permitir, poderao ser utilizadas

equipes com maior numero de colocadores.

A atividade do colocador € a mais cansativa de todas. Para ndo sobrecarregar a sua
capacidade fisica, & conveniente dispor de equipes nas quais cada funcdo possa ser exercida
por todos, em rodizio.

Durante a colocagao e antes que os blocos sejam compactados, a circulagdo dos operarios e
dos materiais sobre as areas nao terminadas devera ser exclusivamente sobre protecdes de

madeira (tdbuas ou chapas grossas).

Juntas

Além da uniformidade superficial dos blocos, também é importante que as juntas entre eles
sejam as mais estreitas possiveis, de modo que o bom intertravamento garanta o bom
funcionamento mecanico do pavimento, e de maneira que o0 pavimento nao seja muito
permeavel, ndo seja afetado pelo escorrimento da agua nem facilite o crescimento de grama

etc.
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Os blocos sao assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada. Cada
bloco é pego com a mao, encostado firmemente contra os outros ja assentados e, a seguir,

deslizado verticalmente para baixo até tocar na areia.

Procedendo desta forma se consegue a junta com a minima abertura. Esta junta tem, em
decorréncia das irregularidades das faces, aproximadamente, 2,5 mm de abertura. No caso
da abertura da junta ficar muito grande, o bloco deve ser batido lateralmente com uma
marreta de madeira ou borracha contra os blocos adjacentes, para fecha-la.

Er—
R

Procedimento inadequado é primeiro deitar o bloco sobre a areia e, logo, empurra-lo
horizontalmente contra os blocos vizinhos. A areia que se arrasta desta forma nao permite

um encosto perfeito.

VOLUME 03 - ORCAMENTO

31



% AVANTEC
Engenharia

Os blocos nao devem ser golpeados verticalmente para que fiqguem rentes entre si. Os golpes
devem ser utilizados apenas para minimizar as juntas ou para corrigir o alinhamento. Em

pistas inclinadas é aconselhavel executar a colocac¢ao de baixo para cima.

Ajustes

Uma vez terminada a montagem de todos os blocos inteiros que caibam num trecho, deve-se
colocar os de ajuste (fragcbes de unidade) nos vazios juntos a confinamentos, estruturas de
drenagem etc. Estes ajustes sao feitos com fracées dos mesmos blocos inteiros colocados e
com o mesmo alinhamento ou padrdo de posicionamento do resto do pavimento. Existem
trés procedimentos para preparar os pedacos de blocos para ajustes, cada um dando faces
de corte de qualidade diferente. Quanto melhor o plano de corte, mais cara € a sua obtencéao

e melhor sera a sua aparéncia e 0 seu comportamento.

A forma mais simples de cortar o bloco é com talhadeira e marreta, apoiando a pega sobre
um calco duro e dando um golpe seco. O fio da talhadeira devera ter uma largura de 8 a 12

cm.
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Uma outra maneira de produzir o corte da peca de ajuste é com o cisalhamento, entre duas
ldminas, por golpe ou com auxilio de uma prensa (hidraulica ou parafuso). Por ultimo, o corte
de melhor qualidade é executado com serra circular munida de disco abrasivo e, estando o

bloco preso numa morsa.

A peca de ajuste deve ser cortada 2 mm mais curta que o espacgo a ser preenchido. O corte
manual de ajustes muito pequenos é dificil. Para preencher os vazios de dimensdes
inferiores a 1/4 do bloco, € melhor usar uma argamassa muito seca (1 parte de cimento por 4
partes de areia) sacada com forga no vazio.

w
i

No preenchimento com esta argamassa deve-se tomar cuidado de cobrir os blocos vizinhos
com plastico ou papel grosso para evitar 0 seu manchamento. Apds o endurecimento da
argamassa esta protegao é retirada. A argamassa € compactada com soquete e rasada com
colher de pedreiro.

Compactacao inicial

A compactagéo inicial tem como fungdes: rasar os blocos pela face externa, dar inicio ao
adensamento da camada de areia sob os blocos e induzir esta a penetrar, de baixo para

cima,nas juntas ent(e as faces laterais de modo de produzir o seu intertravamento.
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Tanto a compactacao inicial, como a compactacao final realizada logo ap6s o rejuntamento,
devem ser realizadas com uma placa de vibrocompressao de tamanho comum. Evitar

equipamentos muito potentes em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura, pois podem
provocar a sua quebra.
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Na compactacao inicial se deve passar a vibrocompactadora, pelo menos, duas vezes, e em
dire¢cdes opostas: primeiro um circuito completo num sentido, e logo depois, no sentido con-
trario. Deve haver uma sobreposi¢ao dos percursos para evitar a formagao de degraus.
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A compactagao e o rejuntamento com areia devem avancar até um metro antes de alcancar
a extremidade livre ndo confinada em que prossegue a pavimentacdo. Esta faixa sera

compactada junto com o trecho seguinte.

Apds a compactagéo inicial, retirar com auxilio de duas colheres de pedreiro ou chaves de
fenda aqueles blocos que quebraram e substitui-los por novos. Esta operagdo deve ser
executada antes do rejunte e da compactacéo final, porque nesta fase, essa atividade ainda
é facil.

Selagem das juntas

No Rejuntamento com areia é necessario para reduzir a percolagdo de agua e garantir o
funcionamento mecanico do pavimento. Isto obriga a utilizar material e mao-de-obra de boa
qualidade na execucao deste selo e da compactagao final. Com rejunte mal feito os blocos
ficam soltos e o pavimento perde travamento, deteriorando rapidamente. Isto € valido tanto

para pavimentos novos como para ja existentes.

SEM CIMENTO
¥ SEM CA
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No rejunte deve ser utilizada areia fina com graos menores do que 2,5 mm, do tipo utilizado
para preparar rebocos de paredes. No instante da colocagéo, a areia deve estar bem seca e
ndo conter cimento ou cal. Nunca utilizar argamassa, o que tornaria o rejunte muito

quebradico.

A areia deve ser passada por uma peneira de malha quadrada para retirar 0s graos maiores
do que 2,5 mm, os contaminantes e corpos estranhos e solta-la, para que seque mais

facilmente.

AREIA PARA
REJUNTE

Quando muito molhado, a areia pode ser seca estendendo-a numa camada fina exposta ao
solou coberta. Deve-se evitar a sua contaminagdo com o solo e ser frequentemente
remexida. De um modo geral, ndo sdo necessarios mais de 3,5 litros de areia por m2, ou seja,

1 m3 serve para selar 285 m? de pavimento.

A areia é posta sobre os blocos de concreto numa fina camada (insuficiente para cobri-los
totalmente) e espalhada com uma vassoura até preencher completamente as juntas. A
varricdo pode ser alternada (desde que se disponha do pessoal suficiente) com a
compactacao final.
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Compactacao final e limpeza

A compactacao final se destina a dar a firmeza definitiva ao pavimento e, portanto, ndo se
deve economizar esforgos na sua execugdo. Porém, mesmo que tenha sido muito bem
executada, o trafego posterior continuara compactando a areia das juntas e acomodando os

blocos.

]
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A compactacéo final se executa com 0 mesmo equipamento e da mesma forma que a inicial.
Apenas que a varrigao pode ser alternada ou simultdnea com a compactagéo. Deve evitar-se
que a areia grude na superficie dos blocos e nem forme protuberancias que afundem
excessivamente os blocos quando a vibrocompactadora passar sobre eles.
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Deverdo ser feitos, pelo menos, quatro passadas, em diversas direcbes, com a placa
vibrocompressora e sobreposicionando parcialmente os percursos sucessivos. Encerrada
esta operacao o pavimento pode ser aberto ao trafego.

f (' r 1
AREIA PARA REJUNTE l, ~-.|'
DURANTE 2 SEMANAS  \ \

O excesso da areia para rejunte deve ser deixado sobre o pavimento umas duas semanas,
de modo que o préprio trafego contribua para completar o selado das juntas. Evidentemente
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que isto s6 é recomendavel na auséncia de chuvas, quando a frenagem néao for dificultada ou

a poeira ndao incomodar.

* CONSTRUCAO

* LIMPEZA
1 SEMANA

« VARRICAO DE AREIA

* LIMPEZA
1 SEMANA

. VARRICAO DE AREIA

* LUMPEZ

Caso isto nao seja possivel, devera ser realizada a varrigao final e aberta ao trafego. Uma ou
duas semanas depois 0 empreiteiro devera voltar para refazer a selagem e nova varrigao.

Nao sera permitido jogar agua sobre o pavimento antes de um més.

Uso e manutencéo

Cada pavimento tem seus cuidados caracteristicos, diferentes entre si, tanto na utilizacao
como na manutencdo. Por este motivo é importante que as autoridades que dispdéem de
pavimentos de blocos de concreto saibam como cuidar deles corretamente, identificar os
problemas e danos, de modo que os técnicos possam ordenar, em tempo habil, os reparos
requeridos. Desta maneira os pavimentos serdo permanentemente cdmodos para o0s

usuarios e mais econdmicos para a comunidade.
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Para que uma junta intertravada funcione bem, é necessario que ela permaneca

0
,..

permanentemente cheia. Caso fique vazia em mais de 1 cm deve ser averiguada a causa
deste fato, corrigir a anomalia e novamente preenché-la e completar o procedimento descrito
anteriormente. A grama nas juntas ndo atrapalha e pode ser eliminada com ferramenta

adequada.
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Em pavimentos que afundam devido a danos nas redes de tubulacdes ou falta local de
compactacdo, os blocos devem ser retirados, a anomalia consertada e a area afetada
repavimentada. Neste caso, o nivel da base compactada deve ficar uns 2 cm mais alta para
gue com a consolidagao posterior, 0 pavimento fique rente ao resto da superficie.

Pavimentos que ao longo do tempo apresentam ondulagdes revelam que foram construidos
sobre bases de qualidade portante insuficiente, sobre subleitos instaveis ou que estao
submetidos a trafegos superiores aos previstos. A causa da disfungéo deve ser pesquisada e

a anomalia eliminada antes de repavimentar.

O pavimento de blocos pré-moldados de concreto deve ser limpo apenas com varricao,
sendo permitido apenas esporadicamente o esguicho com agua. Os vizinhos do pavimento
devem ficar informados que a areia das juntas ndo constitui sujeira e é necessaria para o seu

correto funcionamento.
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8 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

A seguir estdo apresentadas as ART’s dos profissionais supracitado, responséaveis técnicos
pelo presente projeto e orgamento.
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